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(§4) MACHINES A VOTER ET CARTES DE VOTE AFFERENTES. 

(57) Cette machine a voter comprend une unite de traite- 
ment (10) et un panneau de vote (12). L'unite (10) com- 
prend un organe (18) de lecture et d'ecriture des cartes de 
vote, un bouton de confirmation de vote (22), un ecran (26) 
d'affichage des instructions de conduite de vote et de ses 
resultats, un microprocesseur et des memoires, des logi- 
ciels d'exploitation et de gestion comprenant des moyens 
d'exploiter ta liste des candidats et celle des electeurs me- 
morisees dans la machine. Chaque carte de vote contient 
I'identite de son porteur. Des moyens logiciels sont prevus 
pour affecter d'un code adequat les caracteristiques per- 
sonnelles de tout electeur ayant vote. Tout vote confirme 
est pris en compte dans I'unite de traitement (10) et affiche 
sur I'ecran (26) et par un voyant lumineux. 
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MACHINES A VOTER ET CARTES DE VOTE AFFERENTES 



L' invention se rapporte aux machines a voter 
inf ormatiques (ou electroniques) et aux cartes de vote 
utilisees pour leur mise en oeuvre. 

A l'egard de ces machines, les autorites concernees 
5 recherchent plus ou moins : la suppression des depenses 
d' impression des bulletins de vote, la suppression de 
tout registre-papier , la reduction eventuelle du 
personnel administratif communal mobilise dans un 
bureau de vote, la suppression totale des possibilites 

10 de fraude, la simplification eventuelle des procedures 
de vote, le maintien de la confidentiality du vote, la 
suppression du depouillement manuel des bulletins de 
vote, la comptabilisation immediate des resultats du 
scrutin et le maintien de tous les types de resultats 

15 preced eminent obtenus. 

A partir de ces objectifs, et sous reserve des 
dispositions du code electoral du pays concerne 
relatives aux machines a voter, des machines a voter et 
les cartes de vote afferentes ont ete presentees dans 

20 le brevet fran?ais n° 89.12329. Les machines presentees 
dans ce brevet utilisent "des cartas a puce contenant 
des donnees d ' identification et des zones de stockage 
des droits de vote, susceptibles d'etre activees, 
d'etre identifiees et de permettre la validation d'un 

2 5 vote et la neutralisation de la zone concernee" (page 
17, lignes 1-6). Chaque zone de stockage ainsi activee 
correspond a un droit de vote determine a 1' occasion 
d'un scrutin donne . Deux droits de vote peuvent §tre 
inscrits si le scrutin est double. Dans le cas ou la 

30 carte de vote est personnelle a l'electeur, les donnees 
d' identification prevues sont celles de l'electeur et 
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celles du bureau de vote. Elles sont toutes deux 
inscrites en clair sur la carte mais seules celles du 
bureau sont tou jours inscrites en code a 1'interieur. 
Quant a 1' inscription d'un droit de vote determine dans 
5 la zone de stockage prevue a cet effet dans la carte de 
vote, elle est effectuee sur la presentation 
complement a ire d'une piece d'identite, Dans le cas oH 
les cartes de vote ne sont pas personnel les et sont 
alors plusieurs fois utilisees par les electeurs au 

10 cours d'un meme scrutin, elles sont remises a 
l'^lecteur sur presentation d'une piece d'identite 
(sauf dans les petites communes) et de la carte 
d'electeur usuelle, laquelle comporte les 

caracteristiques d'identite de l'electeur, son numero 

15 d'ordre sur la liste des electeurs de la commune, le 
numero et l'adresse du bureau de vote, Les cartes de 
vote "circula/ites" ainsi remises aux electeurs ne 
comportent pas de donnees d' identification de 
1'electeur mais seulement, en plus des caracteristiques 

20 identifiant le bureau de vote, un droit de vote 
particulier constitue par une zone de memoire de la 
carte, sp^cialement activee a cet effet. Lorsque toutes 
les zones de memoire d'une carte, dediees a des droits 
de vote successivement reiuis a des electeurs, ont ete 

25 utilisees et neutralisees , la carte est retiree de la 
circulation . 

Une premiere maniere d' organiser un bureau de vote 
informatise decrite dans le brevet cite est de pr^voir 
un isoloir equipe de moyens pour valider 1' usage de la 
30 carte de vote et pour y inscrire le choix de 1'electeur 
puis une "urne" equipee de moyens inf ormatiques pour 
lire ce choix et pour 1 ' enregistrer et des moyens pour 
neutraliser le droit de vote inscrit sur la carte qui 
vient d'etre utilisee. 
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Une seconde maniere d' organiser un bureau de vote 
informatise decrite dans le brevet cite est d' installer 
dans un isoloir une machine a voter unique comportant 
des moyens inf ormatiques pour valider 1' usage de la 
5 carte de vote, des moyens pour effectuer un choix et 
pour 1 ' enregistrer et des moyens pour neutral iser le 
droit de vote inscrit sur la carte qui vient d'etre 
utilisee. 

Dans ces deux organisations d ' un bureau de vote 

10 informatise selon le brevet cite, 1' utilisation de l'un 
ou 1' autre des deux types de cartes de vote presentes 
(cartes personnelles ou non) ne comporte pas de releve 
et pas d'enregistrement dans une machine de 1' identite 
du votant . En ef f et , dans le cas de cartes 

15 personnelles, bien qu'il soit prevu que les donnees 
d' identification de 1'electeur puissent eventuellement 
etre contenues dans la memoire de la carte de vote, il 
est precise que "lors du vote .... aucune lecturo 
relative a 1 'identite du votant ne pourra £tre 

20 pratigu^e" (page 13, lignes 32-35). Dans ces 
conditions, la participation au scrutin des differents 
electeurs n'est pas enregistree dans la machine a 
voter, ce qui ouvre de reelles possibilites de fraude 
dans le cas des cartes de vote personnelles. En effet, 

25 si dans les procedures de vote traditionnelles , il est 
prevu un tamponnage (type et date du scrutin) de la 
carte d'electeur par un scrutateur, cela n'est guSre 
possible avec une carte de vote inf ormatique, notamment 
dans le cas ou cette carte de vote personnelle est 

30 d'abord une carte d' identite nationale. De plus, dans 
ces procedures de vote traditionnelles, il est pr6vu 
une signature du votant en face de son nom inscrit dans 
le registre-papier qui contient la liste de tous les 
electeurs affectes au bureau de vote concerne. Dans les 
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communes disposant de bureaux de vote inf ormatises , il 
est bien entendu hautement souhaitable de pouvoir se 
dispenser de preparer un registre de ce type pour 
chaque bureau de vote. En 1' absence d'un tel registre, 
5 le brevet cite ecarte toute fa<?on de memoriser 
l'identite du votant dans la machine a voter. Seule est 
prevue une neutralisation du droit de vote utilise 
inscrit dans la zone de stockage de la carte de vote 
personnelle, activee a cet effet lors de 1' entree du 

10 porteur dans le bureau de vote. 

Le premier objet de 1' invention est de realiser des 
machines a voter inf ormatiques et les cartes de vote 
afferentes qui repondent & la totalite des souhaits 
relatifs a ces machines clairement ou confusement 

15 exprimes par les communes qui envisagent de les 
acquerir. 

Le deuxieme objet de 1' invention est plus 
particulierement de realiser de telles machines et de 
telles cartes de fa<?on qu'a coup stir elles apportent 
20 aux communes une simplification des t&ches de 
preparation d'un scrutin ainsi qu'une garantie de leur 
simplicity d' utilisation et de leur impossibility de 
f raude. 

Le troisieme objet de 1' invention est de realiser des 
25 machines a voter qui comportent des moyens 
particulierement economiques de presentation, de 
selection et de signalisation des choix offerts et ce, 
quel que soit le nombre de ces choix. 

Le quatrieme objet de 1' invention est de realiser des 
30 machines a voter qui comportent des moyens 
particulierement attract if s de presentation, de 
selection et de signalisation des choix offerts et ce, 
quel que soit le nombre de ces choix. 
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Avant de presenter en detail les machines a voter 
inf ormatiques selon 1' invention, on notera que les 
machines de ce type sont tout d'abord des appareils de 
communication inf ormatique entre une personne et une 
5 machine. De tels appareils sont bien connus qui 
constituent le premier sous-ensemble des distributeurs 
automatiques de billets de banque ou de transport par 
train, le second sous-ensemble etant const itue par les 
moyens d' execution de l'ordre donne. D'une maniere 

10 generale, tout appareil de communication inf ormatique 
comprend : une alimentation electrique, des moyens 
manuels pour faire passer 1' appareil de l'etat d' arret 
a l'etat de veille, au moins un microprocesseur , des 
memoires, un organe de lecture et d'ecriture de cartes 

15 a puce contenant un microprocesseur et une memoire, des 
logiciels d' exploitation et de gestion f des moyens pour 
connecter 1' appareil a un ordinateur central, des 
moyens pour reconnaltre les cartes autorisees, des 
moyens pour presenter chacun des choix offerts aux 

20 titulaires de cartes autorisees, des moyens pour 
s^lectionner un ou des choix autorises et des moyens 
pour signaler le ou les choix effectues. 

Selon 1' invention, une machine a voter inf ormatique 
comprenant un appareil de communication informatique du 
25 genre deer it ci-dessus, est caracterisee en ce que : 

- les memoires contiennent, sous une forme cryptee, (1) 
la liste des choix offerts, (2) la liste des 
electeurs autorises a voter dans le bureau de vote oil 
elle est installee, et (3) les differents resultats 

3 0 du scrut in ; 

- un module de securite contient les codes de securite 
generale et particuliere de la machine ainsi que les 
cles d'acces a des operations donnees, susceptibles 
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d'etre effectuees dans des zones determinees de la 
memoire de cette carte ; 
- les logiciels de gestion comprennent (1) des moyens 
operant en reponse a une lecture de codes de 
5 securite, pour faire passer la machine de l'etat de 

veille a l'etat de marche, (2) des moyens pour 
accepter de charger en memoire les caracteristiques 
d'identite de tous les choix offerts et celles de 
tous les electeurs autorises, (3) des moyens pour 
10 accepter d'associer aux caracteristiques des choix 

les coordonnees des moyens de selection et de 
signalisation de ces choix, (4) des moyens pour 
reconnaltre et accepter toute carte de vote d'un 
electeur autorise, (5) des moyens pour prendre en 
15 compte son vote et (6) des moyens pour affecter les 

caracteristiques d'identite propres a cet electeur, 
memorisees dans la machine, d'un code particulier 
signifiant sa participation au scrutin. 
Selon une caracteristique complementaire de 

2 0 1' invention, dans le cas ou les cartes de vote 
afferentes a la machine sont personnelles et 
comportent, en clair sur les cartes et en code dans 
leur memoire, les caracteristiques d'identite de leurs 
titulaires respectifs, la machine possede un logiciel 
25 de gestion adapte a commander, sous controle de la cle 
d'acc^s Sl l'ecriture dans une zone particuliere de la 
memoire de cette carte, 1' inscription dans cette zone 
de memoire d'un code particulier const ituant accuse de 
participation a un scrutin determine. 
30 Selon une caracteristique alternative de la precedente, 
dans le cas oil les cartes de vote afferentes a la 
machine peuvent etre successivement utilisees par 
plusieurs Electeurs et, a cet effet, ne comportent les 
caracteristiques d'identite de 1' electeur concerne que 
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sous la forme de donnees codees inscrites dans sa 
memoire, la machine possede un logiciel de gestion 
adapte a operer apres le vote, pour commander, sous 
controle de la cle d'acces a l'effacement d'une zone 
5 particuliere de la memoire de cette carte, l'effacement 
de toute donnee personnelle pr^cedemment inscrite dans 
cette zone de memoire. 

Selon une caracteristique complementaire de la 
pr6cedente, a la machine a voter informatique selon 

10 1' invention est associee une machine informatique 
annexe adaptee, en reponse a 1 ' introduction par clavier 
du numero d'ordre de la carte d'electeur sur la liste 
des electeurs de la commune, et sous le controle d'une 
cle d'acces a 1'ecriture dans une zone particuliere de 

15 la memoire d'une carte de vote, a inscrire dans la 
memoire de cette carte, vide de toute donnee 
particuliere , des donnees codees representatives des 
caracteristiques d'identite de l'electeur concerne. 
Grace a ces dispositions, les electeurs qui disposent 

2 0 de cartes de vote personnelles et qui ont ete 

pr^alablement informes par courrier municipal de 
1 ' adresse de leur bureau de vote peuvent , sans aucune 
formalite particuliere autre que la verification de la 
conformite des inscriptions portees sur la carte de 
25 vote et sur la piece d'identite presentee, voter en 
utilisant l'une ou 1' autre des machines a voter 
inf ormatiques selon 1' invention installees dans ce 
bureau. En effet, avant le vote, aucune verification 
d' inscription sur le registre des electeurs et aucun 

3 0 enlargement apres un tel vote ne sont reellement 

necessaires puisque la machine a voter selon 
1' invention se charge de tout. Des introduction de la 
carte de vote dans 1'organe de lecture et d'ecriture, 
la machine procede a un controle de validite de cette 
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carte dans le bureau de vote concerne, en verifiant que 
les caracteristiques d'identite de l'electeur contenues 
dans la carte sont egalement presentes dans la memoire 
de la machine. Ensuite, apres 1 ' enregistrement du vote, 
5 la machine, d'une part, affecte un code representatif 
de la participation au scrutin en cours aux 
caracteristiques d'identite de l'electeur contenues 
dans la machine et, d' autre part, commande 
1 ' inscription d'un code identique dans la memoire de la 

10 carte. Dans ces conditions, une double preuve de 
participation au scrutin est etablie qui reproduit la 
double preuve constitute dans les procedures de vote 
traditionnelles par le tamponnage de la carte 
d'electeur par un scrutateur et par la signature du 

15 votant sur le registre des electeurs de la commune. II 
resulte de tout cela qu'aucune fraude n'est possible 
avec un tel materiel. 

Grace a ces memes dispositions, les electeurs qui ne 
disposent que d'une carte d'electeur imprimee 

20 traditionnelle peuvent, en se presentant aux 
scrutateur s siegeant a 1' entree du bureau de vote munis 
de cette carte et d'une piece d'identite, se faire 
editer et remettre une carte de vote informatique 
"circulante" contenant leurs caracteristiques 

25 d'identite. Des introduction de la carte dans la 
machine, celle-ci reconnait une carte de vote autorisee 
de la roeme fagon qu'une carte personnelle. Apres 
enregistrement du vote, la participation au scrutin de 
l'electeur est enregistree dans la machine dans les 

30 memes conditions. Par centre, le comportement de la 
machine a l'egard de la carte de vote est different et, 
cette fois, la machine procede a 1 ' ef f acement de toute 
donnee personnelle contenue dans la carte qui vient 
d'etre utilisee. En repassant devant les scrutateurs, 
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l'electeur qui vient de voter leur rend la carte de 
vote ainsi "Jblanchie" dont il dispose desormais. II 
peut, a cette occasion, etre prie de faire tamponner sa 
carte d'electeur afin de constituer comme precedemment 
5 une seconde preuve de sa participation au scrutin. Mais 
en fait cela n'est pas reellement indispensable 
puisqu' aucune fraude n'est possible avec une telle 
machine a voter qui possede dans sa memoir e les 
caracteristiques d'identite de l'electeur et rattache a 

10 elles, un code signifiant participation au scrutin en 
cours • En outre, la machine inf ormatique annexe qui a 
edite la carte de vote remise a l'electeur a bien 
entendu precede a cette occasion a 1 ' inscription d ' un 
code signifiant une telle remise dans la zone de 

15 memoire qui contient les caracteristiques d'identite de 
l'electeur. Ceci a pour consequence d'interdire toute 
reedi t ion d ' une carte de vote destinee a un meme 
electeur au cours du meme scrutin, 

Selon une caracteristique complementaire, dans une 
20 machine a voter selon 1' invention qui possede dans son 
module de securite, un code de securite generale, ses 
logiciels de gestion comprennent : 

- des moyens pour reconnaitre, par comparaison avec ce 
code de securite generale, le code d'une des cartes 

25 d' homologation du President du Tribunal Electoral 

habilite ; 

- des moyens operant en reponse a cette reconnaissance 
(1) pour faire passer la machine de 1'etat de veille 
a 1'etat de marche et (2) pour la relier activement a 

3 0 un ordinateur central prealablement connecte a elle ; 

- des moyens operant en reponse a des instructions 
transmises par 1' ordinateur central, pour charger 
dans les zones de memoires concernees (1) les codes 
cryptes des cartes d' homologation des scrutateurs 
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affectes a un bureau de vote particulier (2) 
1' ensemble des caracteristiques d'identite cryptees 
des candidats individuels, des listes de candidats ou 
des expressions d'opinions offerts aux choix des 
5 electeurs a 1' occasion du scrutin concerne (3) 

1' ensemble des caracteristiques d'identite cryptees 
des electeurs inscrits dans le bureau de vote ou doit 
etre installee la machine ; 

- des moyens operant en reponse a d'autres instructions 
10 emanant de l'ordinateur central pour affecter a 

chaque choix offert, un moyen de presentation, un 
moyen de selection, un moyen de signalisation et un 
compteur de vote ; 

- des moyens operant apres cloture du scrutin, en 
15 reponse a des instructions fournies par l'ordinateur 

central, pour transferer ou copier dans cet 
ordinateur 1' ensemble des resultats du scrutin 
memorises dans la machine. 

Selon une autre caracteristique complementaire, dans 
2 0 une telle machine a voter, les logiciels de gestion 

comprennent : 

- des moyens pour comparer aux codes cryptes 
d' homologation des scrutateurs, memorises dans la 
machine, les codes cryptes des cartes des scrutateurs 

2 5 lus par 1'organe de lecture de la machine et pour 

ainsi determiner s'ils sont bons ou non ; 

- des moyens pour verifier que les codes de tous les 
scrutateurs designes pour le bureau de vote ont ete 
trouves bons au cours d'un interval le de temps 

3 0 determine ; 

- des moyens, operant a 1' occasion de 1'ouverture du 
scrutin, pour faire passer la machine de l'etat de 
veille a l'etat de marche, lorsque le resultat d'une 
premiere verification de ce genre est satisfaisant ; 
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- des moyens, operant a 1' occasion de la cloture du 
scrutin, pour faire passer la machine de l'etat de 
marche a l'etat de veille, lorsque le resultat d'une 
seconde verification de ce genre est satisfaisant et, 

5 a cette occasion, figer les resultats du scrutin et 

les afficher sur un ecran previa a cet effet, 
Selon une autre caracter istique complementaire, dans 
une telle machine a voter, les logiciels de gestion 
comprennent : 

10 - des moyens pour reconnaitre que la carte de vote 
engagee dans 1'organe de lecture et d'ecriture est 
celle d'un electeur inscrit dans le bureau de vote 
n'ayant pas deja participe au scrutin en cours ; 

- des moyens operant en reponse a cette reconnaissance, 
15 pour autoriser la poursuite des operations et pour 

signaler cette autorisation ; 

- des moyens pour memoriser un moment des donnees 
codees representatives du choix effectue ; 

- des moyens pour annuler ce choix soit dans le cas o\l 
20 ce choix serait non autorise soit en reponse a une 

seconde action manuelle sur les moyens de selection ; 

- des moyens pour commander un allumage particulier 
d'au moins un voyant lumineux de signalisation de 
choix, afin d'indiquer que le choix est acceptable et 

25 peut etre pris en compte ; 

- des moyens pour afficher en clair ce vote ; 

- des moyens pour memoriser def initivement et prendre 
en compte ce vote, en reponse a une action de 
1' electeur sur un moyen de confirmation du choix et, 

30 a cet effet, (1) commander pour une duree determinee 

un autre allumage particulier des voyants lumineux 
concernes, afin de signaler que le choix effectue est 
confirme, (2) incrementer d'une unite soit le nombre 
total de votes recueillis par le candidat, la liste 
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de candidats ou 1' expression d' opinion choisi, soit 
le nombre total de votes blancs, (3) incrementer 
d'une unite le nombre total de votants au scrutin, 
(4) ajouter aux caracter istiques d'identite de 
5 l'electeur concerne memorisees dans la machine, un 

code complementaire signifiant participation au 
scrutin en cours et, (5) informer l'electeur que 
1' operation de vote est terminee et 1 ' inviter a 
retirer sa carte. 
10 Grace a ces dispositions, la preparation en vue d'un 
prochain scrutin d'une machine a voter informatique 
selon 1' invention se fait en toute securite. II en est 
de meme des operations d'ouverture et de cloture de ce 
scrutin. Quant aux operations de vote proprement dites, 
15 on a montre plus haut qu'elles sont particulierement 
simples, rapides et sures. 

On notera qu'aucune forme de realisation des moyens de 
presenter les choix offerts, des moyens d'effectuer un 
choix et des moyens pour le signaler n'a encore ete 

20 decrite. II est bien entendu possible de faire usage 
pour une telle realisation, des ecrans cathodiques ou a 
cristaux liquides ainsi que des differents types de 
commande manuelle que comprennent les distributeurs 
automatiques de billets de banque ou de transport par 

25 train. Mais une telle forme de realisation conduit a 
des prix de fabrication et de vente trop importants, 
des lors que plusieurs ecrans peuvent etre necessaires 
pour presenter en meme temps 1' ensemble des choix 
offerts, une presentation defilante de ces choix 

30 n'etant guere appreciee. 

Selon une premiere forme de realisation de 1' invention, 
dans une telle machine a voter informatique, les moyens 
pour presenter les differents choix offerts ainsi que 
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les inoyens pour effectuer un choix particulier et les 
moyens pour le signaler sont caracterises en ce que : 

- ces differents moyens sont regroupes sur un meme 
panneau de vote electro-mecanique comportant pour 
chaque choix, un bloc de presentation, de selection 
et de signalisation relativement rigide ; 

- ces differents blocs sont inseres entre des paires de 
glissieres montees sur un bati principal ; 

- chaque paire de glissieres comporte a son extremite 
avant un connecteur multibroches relie a deux 
interfaces particuliers du microprocesseur de la 
machine et chaque bloc comprend : 

- une feuille imprimee recouvrant sa face avant et 
portant les caracteristiques d'identite d'un choix 
particulier, etabli, et notamment les photographies, 
nom, prenom et/ou parti d'un candidat, une liste de 
candidats ou 1' expression d'une opinion ; 

- une ligne de conducteurs, terminee par deux 
connecteurs complementaires respect ivement disposes 
sur deux chants opposes, comprenant un premier groupe 
de conducteurs numerotes relie aux moyens de 
selection du choix presente, un second groupe de 
conducteurs numerotes relie aux moyens de 
signalisation du choix effectue et une paire de 
conducteurs pour alimenter ces deux groupes ; 

- une paire de contacts electriques adaptes a etre 
femes en reponse a une action manuelle sur ladite 
feuille imprimee, l'un de ces contacts etant relie a 
un conducteur determine du premier groupe et 1' autre 
a l'un des conducteurs de ladite paire ; 

- une premiere fermeture de ces contacts const itue une 
instruction de selection du choix presente et une 
seconde, une instruction d'annulation de ce choix ; 
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- au moins un voyant lumineux pour indiquer la 
selection effectuee, relie a un conducteur determine 
du second groupe via un circuit de commande ; 

- un premier interface particulier pour relier le 
5 microprocesseur aux conducteurs du premier groupe des 

blocs de chaque paire de glissieres ; 

- un second interface particulier pour relier le 
microprocesseur aux conducteurs du second groupe des 
blocs de chaque paire de glissieres ; 

10 - des blocs factices ne comportant aucune indication 
sont, le cas echeant, prevus pour completer chaque 
paire de glissieres du bati, des moyens inviolables 
etant mis en place pour verrouiller ensemble toutes 
les paires de glissieres ainsi completees ; 

15 - le logiciel de gestion comporte des moyens pour 
affecter a chaque choix presente, le conducteur 
numerote de chacun des deux groupes vises plus haut 
ayant le meme rang que le rang d' insertion du bloc 
concerne dans une paire de glissieres. 

2 0 Selon une caracteristique complementaire de la 

precedente, au moins un bati annexe est adapte a etre 
rigidement fixe au bati principal ou a un autre bati 
annexe, ce bati annexe comportant des paires de 
glissieres prolongeant celles du bati principal. 
25 GrSce a ces dispositions, on realise un panneau 
electromecanique de presentation des choix offerts, de 
selection et de signal isation du choix particulier qui 
comporte de nombreux avantages. Parmi ceux-ci, on 
notera (1) les prix de fabrication relativement faibles 

3 0 de chaque bloc de selection et des deux types de bat is 

a glissieres, (2) la possibility de faire face sans 
difficulty a un grand nombre de candidats, (3) la 
facilite de preparation du panneau pour un nouveau 
scrutin, (4) la commodite de consultation des choix 
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presentes par le panneau et (5) la simplicity des 
operations de vote. 

Selon une seconde forme de realisation de 1' invention, 
dans une telle machine a voter , les moyens de 
5 presentation des choix of f erts et les moyens de 
selection et de signalisation d'un choix particulier, 
sont caracterises en ce qu'ils sont ensemble constitues 
par un panneau de vote electronique comportant dans un 
cadre : 

10 - a l'avant, une vitre optiquement transparente, 
recouverte d'une matrice de noeuds electriques 
tactiles, a pas relativement faible, relies a des 
conducteurs imprimes en lignes et en colonnes ; 

- au centre, un ecran translucide sur lequel sont 
15 imprimes en lignes et en colonnes les 

caracteristiques d'identite des choix off erts au 
cours d'un scrutin determine ; 

- a l'arriere, une plaque isolante relativement rigide, 
pourvue d ' une matrice de trous a pas relativement 

2 0 large, contenant chacun un voyant lumineux, des 

lignes et des colonnes de conducteurs imprimes 
alimentant ces voyants ; 

- un premier interface etant dispose entre le 
microprocesseur de la machine et les conducteurs 

25 relies a la matrice de noeuds electriques tactiles ; 

- un second interface etant dispose entre le 
microprocesseur de la machine et les conducteurs 
relies a la matrice de voyante lumineux. 

Grace a cette seconde disposition , on realise un 
30 panneau de vote electronique assurant la presentation 
des choix off erts, la selection et la signalisation du 
choix effectue, qui presente de nombreux avantages. 
Parmi ceux-ci, on notera (1) l'esthetique de la 
solution, (2) la simplicity de sa mise en oeuvre et (3) 
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la souplesse de sa preparation en vue d'un scrutin 
particulier. Pour ce qui concerne ce dernier point, on 
notera par exemple que les coordonnees des quatre coins 
de la surface rectangulaire, occupee par la 
5 presentation d'un choix particulier sur l'ecran de 
presentation des choix offerts, etant connues, il est 
aise a l'aide de la sour is dont dispose 1 ' operateur de 
l'ordinateur central, de delimiter sur la matrice des 
noeuds electriques tactiles et sur celle des voyants 

10 lumineux, la zone affectee a chacun de ces choix 
particuliers . De la sorte, les caracteristiques 
d'identite de chacun des choix offerts, deja memorises 
dans la machine a voter selon 1' invention, sont 
completees par celles des zones de selection et de 

15 signalisation du panneau de vote respect iveinent 
attributes a ces choix. Dans ces conditions, il est 
aise de faire varier les dimensions des surfaces de 
presentation des choix offerts en fonction inverse du 
nombre de ces choix. 

20 Les caracteristiques et avantages de I 7 invention 
ressortiront d'une maniere plus precise de la 
description ci-apres donnee a titre d'exemples non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes dans 
lesquels ; 

2 5 - la figure 1 represente une vue schematique d'une 
machine a voter informatique selon 1' invention 
comprenant une unite de traitement et un panneau de 
vote electromecanique ; 

- la figure 2 represente une vue schematique de face 
30 d'un bloc de selection et de signalisation de ce 

panneau de vote electromecanique ; 

- la figure 3 represente une vue schematique de cote 
d'un tel bloc ; 
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- la figure 4a represente des liaisons entre les blocs 
de selection du panneau de vote vise ci-dessus et le 
microprocesseur de 1' unite de traitement ; 

- la figure 4b represente les details de ces liaisons 
5 pour un bloc ; 

- la figure 5a represente une vue schematique de face 
d'une partie d'un panneau de vote electronique ; 

- la figure 5b represente schematiquement une coupe 
d'une partie d'un panneau de vote electronique ; 

10 - la figure 5c represente schematiquement les liaisons 
entre les constituants de ce panneau de vote et le 
microprocesseur de 1' unite de traitement ; 

- la figure 6 represente schematiquement les liaisons 
entre les differents sous-ensembles de la machine a 

15 voter ; 

- la figure 7 represente le diagramme des etapes d'une 
operation de preparation de la machine pour un 
nouveau scrutin ; 

- la figure 8 represente le diagramme des etapes des 
20 operations d'ouverture et de cloture d'un scrutin au 

moyen de la machine ; 

- la figure 9 represente schematiquement une operation 
d' edition d'une carte de vote "circulante" pour un 
electeur particulier ; 

25 - la figure 10 represente le diagramme des etapes d'une 
operation de vote. 
Selon la figure 1, une machine a voter informatique 
selon 1' invention comprend une unite de traitement 10 
et un panneau de vote electromecanique 12 , un bouton de 

30 commande Arret-Veille 14 et une trappe a piles 16. 
(Pour la commodite du dessin, le bouton 14 et la trappe 
16 ont ete representee a l'avant de la machine alors 
que dans la realite, ils seront installes a l'arriere) . 
L' unite de traitement 10 comprend un organe 18 de 
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lecture et d'ecriture de cartes a puce, un voyant 
lumineux 20 (diode LED par exemple) associe a cet 
organe 18, un microprocesseur et des memoires qui 
seront references ci-apres, un bouton de confirmation 
5 de vote 22 et son voyant lumineux associe 24, un ecran 
26 (cathodique ou a cristaux liquides) pour afficher en 
clair (1) les instructions a suivre pour utiliser la 
machine (2) , le nom du candidat, la liste de candidats 
et/ou 1' expression d' opinion choisi par le vote et (3) 

10 les resultats de tous les votes effectues au cours du 
scrutin. Le panneau de vote electromecanique 12 
represents comprend un bati principal 28 et un bati 
annexe 30. Le bati principal 28, represents a titre 
d'exemple non limitatif, comporte trois paires de 

15 glissieres telles que 32a-32b dans lesquelles sont 
inseres des blocs de presentation, de selection et de 
signalisation tels que 34a,b,c,d. Le bati 30 annexe du 
precedent est construit de la meme fagon que lui et il 
comporte les memes elements. Le bati principal 28 est 

20 fixe en permanence a 1' unite de traitement 10 et le 
bati annexe 30, fixe au precedent, par vis et ecrous 
dans le seul cas ou le nombre de blocs de selection du 
bati principal 28 n'est pas suffisant pour le scrutin 
concerne. 

25 A titre d' illustration, le panneau de vote 12 de la 
machine a ete amenage en vue d' elections legislatives 
et municipales, organisees a une date x-y-z comme cela 
est indique par l'enseigne 35 fixee au-dessus de la 
machine a voter. Dans cette configuration, onze 

30 candidats aux elections legislatives et sept listes de 
candidats aux elections municipales se presentent. Sur 
les blocs de selection-presentation concernes, les 
candidats aux legislatives sont references par les 
lettres A, B J,K en lieu et place de leur nom et 



2739474 



19 

de celui de leur parti et les listes de candidats aux 

municipales par les lettres L R. Ces lettres sont 

placSes au*dessus des photographies telles 36a-36b des 
candidats et des listes entieres telles 381-38nu La 
5 deuxieme ligne de glissieres des b&tis 28-30 ne 
comporte gue trois blocs de selection, les cinq autres 
emplacements laisses libres sont completes par des 
blocs de selection fact ices tels 4 0a-4 0b qui ne 
comportent aucune indication et aucune fonction, II en 

10 est de meme pour le dernier emplacement 40c de la 
troisieme ligne de glissieres. Les extremites externes 
des trois paires de glissieres sont protegees contre 
toute intervention malveillante par une barre de 
verrouillage 42 et un plombage 44. II en est de meme de 

15 la plaque de securite 15 disposee devant le bouton 
Arret-Veille 14 et la trappe a piles 16. 

Selon les figures 2 et 3 qui representent des vues de 
face et en coupe d'un bloc 34, un tel bloc comporte un 
support isolant rigide 4 6 pourvu sur la face arriere 

2 0 d'une ligne de conducteurs imprimes 4 8 et sur la face 

avant, de deux conducteurs 50-51 ayant la forme de 
peignes aux dentis intercalees. Le peigne conducteur 50 
est relie a un conducteur particulier 52 appartenant a 
un premier groupe 47 de la ligne 48. Le peigne 
25 conducteur 51 est relie a un conducteur particulier 54 
de la paire d'alimentation de la ligne 48 porte a une 
tension determinee, + V. Le support 4 6 comporte en 
outre sur sa face arriere deux connecteurs multibroches 
complementaires 56-57 respectivement disposes sur les 

3 0 chants lateraux arriere et avant du support 46, leurs 

broches etant respectivement reliees aux conducteurs 
imprimes de la ligne 48. Le support 4 6 comporte de plus 
sur sa face avant un contact electrique souple 58 
adapte a relier ensemble les conducteurs en peignes 50- 
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51. Un tel contact souple 58 sera de preference 
constitue par une ou plusieurs pastilles de carbone 
fixees a 1' inter ieur d'une ou de plusieurs coupelles en 
caoutchouc. Une legere pression sur le contact souple 
5 58 met en liaison les deux conducteurs 52 et 54. La 
face avant du support 4 6 comporte egalement un ou 
plusieurs voyants lumineux 60 (diodes LED de 
preference) et leur circuit de commande d'allumage 62 
reli€ a un conducteur particulier 64 d'un second groupe 

10 49 de la ligne 48. Le support 46 est insere dans une 
premiere rainure 66a-66b pratiquee dans chaque 
glissiere 32a-32b d'une paire de glissieres. 
Devant tous les supports 46 des blocs 34a — h, 34 i — k et 
341 — r, des paires de glissieres du panneau de vote 

15 electromecanique 12 est disposee une feuille unique 
relativement souple 68, portant pour chaque bloc 34 
concerne, les caracteristiques d'identite du candidat 

A K, et des listes L R tel les que definies pour 

l'un d'entre eux par 1 ' encadr ement 70. Au-dessus de cet 

20 encadrement 70, est perce un ou plusieurs trous 72, de 
maniere a laisser voir le ou les voyants 60 lorsque la 
feuille unique plus ou moins opaque de presentation des 

candidats A K et des listes L R est mise en place 

dans les rainures 74a-74b des glissieres des bords 

25 infer ieur et super ieur du panneau. La partie de la 
feuille de presentation 7 0 qui recouvre 1'espace defini 
par la deuxieme paire de glissieres comporte cinq 
emplacements blancs qui correspondent aux cinq blocs 
factices 40, mis en place pour completer la ligne des 

30 huit blocs que peut comprendre une paire de glissieres 
portees par le bati principal 28 et le bati annexe 30. 
Le connecteur 57 du premier bloc 34, insere entre 
chacune des paires de glissieres du b&ti principal 28 , 
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est engage dans un connecteur complementaire non 
representee dispose dans 1' unite de traitement 10. 
Selon les figures 4a-4b les blocs 34 de presentation 
des choix, de selection et de signalisation du vote, 
5 representes sur la figure 4a par les trois lignes de 
rectangles 34a. . .34h, 34i...34k et 341... 34r 

respectivement , qui appartiennent a une paire donnee de 
glissieres, sont tous relies ensemble par les 
connecteurs 56-57 et la ligne de conducteurs 48. 

10 A travers le connecteur avant 57 du premier bloc 3 4 de 
la ligne, cette ligne 48 de conducteurs est reliee au 
connecteur complementaire non represents de 1 ' unite de 
traitement 10. Dans le cas de la figure 4a, trois de 
ces connecteurs complementaires sont disposes dans un 

15 interface double 76-77, adapte a constituer des 
circuits intermediaires adequats entre un 

microprocesseur 78 de 1' unite de traitement 10 et, 
d'une part, les moyens de selection const itues par les 
contacts electriques 50-51—58 des blocs 34 et, d' autre 

20 part, les moyens de signalisation des choix offerts et 
du ou des choix effectues, const itues par les voyants 
lumineux 60. 

Dans le cas du panneau de vote electromecanique 12 de 
la figure 1 et de la representation schematique des 

25 liaisons d'un bloc 34 qui est donnee a titre d'exemple 
S la figure 4b, les connecteurs 56-57 comportent dix- 
huit broches numerotees (1) a (18) et les lignes 48 
autant de conducteurs. Parmi ces conducteurs, ceux 
references 53 et 54 constituent la paire de conducteurs 

30 d' alimentation des blocs 34 qui sont respectivement 
rel ies a la masse et a la source de tens ion V ( avec 
V = 5 volts par exemple) fournie par la batterie de 
piles 17 contenues dans la trappe 16. lis distribuent 
ces deux tensions aux huit blocs 34a . . . 34h d'une 
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paire de glissieres et, a cet effet, le conducteur 54 
est relie aux broches numerotees (9) des connecteurs 
arriere et avant 56-57 d'un bloc, cependant que le 
conducteur 53 est relie aux bornes numerotees (10) de 
5 ces memes connecteurs 56-57. 

Le premier groupe 47 de conducteurs d'un bloc 34 en 
comprend huit et, dans ce groupe, les sept conducteurs 
respect ivement relies aux broches de rangs (2) a (8) du 
connecteur avant 57 sont respect ivement relies aux 

10 broches de rangs (1) a (7) du connecteur arriere 56. Le 
conducteur 52 du groupe 47 relie la broche de rang (1) 
du connecteur avant 57 au peigne conducteur 50 du bloc 
34, Le peigne conducteur 51 est quant a lui relie au 
conducteur d'alimentation 54 (tension +V) , raccorde a 

15 la broche numerotee (9) des connecteurs arriere et 
avant 56-57. De la sorte, la broche numerotee (2) du 
connecteur avant 57 du premier bloc 34a, insere entre 
une paire de glissieres 32, est reliee au peigne 
conducteur 50 du deuxieroe bloc 3 4 de cette paire de 

2 0 glissieres et la broche numerotee (8) de ce connecteur 
avant 57, reliee au peigne conducteur 50 du huitieme 
bloc 34 insere entre cette paire de glissieres. 
Le second groupe 49 de conducteurs d'un bloc 34 en 
comprend egalement huit et, dans le groupe, les sept 

2 5 conducteurs respect ivement relies aux broches de rang 

(12) a (18) du connecteur avant 57 sont respect ivement 
relies aux broches de rang (11) a (17) du connecteur 
arriere 56. Le conducteur 64 du groupe 49 relie la 
broche de rang (11) du connecteur avant 57 a la borne 

3 0 de commande du circuit d'alimentation 62 du voyant 

lumineux 60 du premier bloc 34 insere entre la paire de 
glissieres 32. Le circuit 62 est relie a la tension V 
(conducteur 54) et a la masse (conducteur 53) . De la 
sorte, la broche de rang (12) du connecteur avant 57 du 
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premier bloc 34, insere entre deux glissieres 32, est 
reliee a la borne de commande du circuit d' alimentation 
62 du voyant lumineux 60 du deuxieme bloc 3 4 de cette 
paire de glissieres et la broche numerotee (18) de ce 
5 connecteur avant 57 reliee au circuit de commande 62 du 
voyant lumineux 60 du huitieme bloc 3 4 de cette meme 
paire de glissieres. 

Les broches de rang (8) et (18) de chaque connecteur 
arriere 56 d'un bloc 34 ne sont reliees a aucun 

10 conducteur de ce bloc. 

Selon la figure 5b, qui represente une vue en coupe 
d'une partie d'un panneau de vote electronique 13, ce 
panrieau 13 comprend dans un cadre non represente, trois 
elements constitutifs 88, 90, 92. Sur 1'avant, 

15 1' element 88 est une vitre optiquement transparente, 
recouverte d'une matrice de noeuds electriques 
tactiles, a pas relativement faible, relies a des 
conducteurs imprimes disposes en lignes et en colonnes. 
Au centre, 1' element 90 est une feuille plastique 

20 translucide, sur laquelle sont imprimes en lignes et en 
colonnes les choix proposes. Ces choix sont presentes 
de la meme fa<?on que sur 1 ' encadrement 70 de la figure 
2 ou encore de la fagon illustree a la figure 5a 
(listes A-B G-H) . A 1' arriere du panneau 13 est 

2 5 dispose 1' element 92, const itue par une plaque isolante 
relativement rigide pourvue, d'une part, d'une matrice 
de trous 94, a pas relativement large, contenant chacun 
un voyant lumineux 96 (une diode LED de preference) et, 
d' autre part, de lignes et de colonnes de conducteurs 

30 imprimes 98, alimentant individuellement ces voyants 
96. Sur la figure 5a, on notera que les encadrements 
70ab, 70cf, 70ef et 70gh sont nettement separes les uns 
des autres, de maniere a laisser entre eux un espace 
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100 contenant au moins une ligne ou une colonne de 
voyants lumineux 96. 

Selon la figure 5c , les conducteurs imprimes 103-105 
alimentant les matrices de noeuds tactiles de la vitre 
5 8 8 et celles des voyants lumineux 96 de la plaque 92 
sont respectivement reliees a des interfaces 102-104 
disposes entre ces groupes de conducteurs 103-105 et le 
microprocesseur 78 de 1' unite de traitement 10. 
Selon la figure 6, la source electrique 17 est 

10 connectee a 1 ' interrupteur manuel Arret-Veille 14, 
lequel commande la mise a 1'etat de veille de 1' unite 
de traitement 10. A cette unite de traitement 10 sont 
relies : l'organe 18 de lecture et d'ecriture de cartes 
a puce et son voyant lumineux associe 20, les 

15 interfaces 76-77 (ou 102-104) du panneau de vote 12 (ou 
13), via les groupes 47-49 (ou 103-105) de conducteurs, 
le bouton 22 de confirmation de vote et son voyant 
lumineux associe 24, 1'ecran 26 d'affichage des 
instructions a suivre pour utiliser la machine, du 

20 resultat de chaque vote et des r£sultats du scrutin. 

La figure 7 represente le diagramme des etapes de 
preparation de la machine a voter initialement en etat 
de veille en vue d'un prochain scrutin. Selon cette 
figure 7, dans 1' unite de traitement 10, le resultat de 

25 1'operation 18a de lecture par l'organe 18 d'une carte 
a puce particuliere, possedee par le President du 
Tribunal Electoral concerne, est applique a un etage 
fonctionnel 106. Cela, afin de determiner si le code 
particulier lu sur cette carte est le code de securite 

30 generale contenu dans le module de securite 108 de 
1' unite de traitement 10. 

Pour simplifier le dessin, les liaisons internes a 
1' unite 10 ne sont pas representees notamment celles 
entre les memoires 110 et le microprocesseur 78. 
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Le code de securite genera le, propre a une machine a 
voter donn§e, a §te charge dans le module de securite 
108, soit par le constructeur, soit par un specialiste. 
En reponse a une interrogation de l'etage 106, le code 
5 de securite generale lui est communique. Si la question 
"Code bon ?" regoit une reponse negative, une operation 
18b de re jet de la carte est realisee dans l'organe 18. 
Si la reponse est positive, une operation 20a 
d'allumage clignotant du voyant lumineux 20 associe a 

10 l'organe 18 demarre. En meme temps, 1' ensemble des 
autres possibilites f onctionnelles de 1' unite de 
traitement 10 est alors libere, par le passage 112 de 
cette unite 10 de l'etat de Veille a l'etat de Marche. 
La premiere de ces fonctions est une liaison active, 

15 realisee entre 1' unite de traitement 10 et un 
ordinateur central 114, qui a pour effet de rendre 
operationnels tous les conducteurs du bus de liaison 
116 reliant 1' ordinateur 114 aux interfaces de 
1' unite 10. 

20 L' ordinateur 114 est relie a un disque dur 118 
contenant, d'une part, les caracteristiques d'identite 
de tous les candidats, de toutes les listes de 
candidats et/ou de toutes les expressions d' opinions 
presentes au scrutin et, d' autre part, les 

25 caracteristiques particulieres des cartes de vote des 
electeurs de la commune , et notamment leur nuraero 
d'identite nationale et/ou leur numero d'ordre sur la 
liste alphabet ique des electeurs de la commune ainsi 
que la reference du bureau de vote affecte a chaque 

30 electeur. L' ensemble des donnees concernant les 
electeurs est constamment mis a jour par le personnel 
administratif concerne. Les procedures utilisees a cet 
effet sont celles-la memes qui sont a l'heure actuelle 
utilisees pour la preparation des cartes d'electeur 
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imprimees. Pour ce qui est des choix offerts, c'est-a- 
dire des candidats, listes de candidats et/ou 
expressions d' opinions, presentes a un scrutin donne, 
la preparation des donnees les concernant qui sont 
5 contenues dans le disque dur 118, cela ressort des 
taches usuelles d'un operateur d'ordinateur . A 
1'ordinateur 114 sont relies un clavier alphanumerique 
121 et une souris 123. 

Les operations de chargement des memoires 110 de 

10 1' unite centrale 10 peuvent alors commencer. Les 
memoires 110 d'une machine a voter contiennent, par 
construction, les instructions des logiciels de gestion 
adaptees a autoriser et aiguiller ces operations de 
chargement. Le menu des operations de chargement a 

15 effectuer apparalt sur l'ecran de 1'ordinateur 114 
relie a 1 ' unite de traitement 10. A 1 7 aide du clavier 
121, 1' operateur de 1'ordinateur 114 appelle le disque 
dur 118 et, gr&ce au logiciel 122 de commande de la 
machine, tout d'abord declenche la recopie des donnees 

20 relatives aux choix offerts contenues dans ce disque, 
dans la zone de memoire 110a affectee par les logiciels 
de gestion a ce type de donnees. A la fin de cette 
premiere operation, la zone de memoire 110a contient 
(1) les caracteristiques d' identity des choix offerts 

25 et, en reponse a des instructions adequates du logiciel 
de gestion concerne, (2) est agencee pour contenir les 
resultats de comptage des votes qui seront 
respect ivement recueillis par ces choix. 

Ensuite, 1'operateur de 1'ordinateur 114 appelle a 
30 nouveau le disque dur 118 et commande la selection par 
cet ordinateur des caracteristiques d'identite des 
electeurs affectes au bureau de vote auquel est 
destinee la machine a voter, a 1' occasion du prochain 
scrutin. Cette selection etant faite et ses resultats 
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memorises dans 1' ordinateur 114, 1'operateur declenche 
leur recopie dans la zone de memoire 110b. Celle-ci 
contient alors les caracteristiques particulieres des 
cartes de vote des electeurs. 

Ces deux premieres operations de chargement terminees, 
1'operateur de 1' ordinateur 114 commande le chargement 
dans la zone de memoire 110c, des caracteristiques 
particulieres des cartes d ' homologation des scrutateurs 
(trois par exemple) affectes au bureau de vote 
concerne. A cette occasion, ces cartes sont editees par 
un organe 12 4 de lecture et d'ecriture de cartes a puce 
specialement raccorde a cet effet a 1' ordinateur 114. 
La derniere operation de chargement a realiser sur une 
machine a voter en vue d'un prochain scrutin est le 
chargement des donnees concernant les coordonnees sur 
le panneau de vote electromecanique 12 ou electronique 
13 des moyens de presentation des choix et des moyens 
de selection et de signalisation d'un choix 
particulier. Pour ce faire, 1'operateur de 1' ordinateur 
114 dispose de toutes les caracteristiques geometriques 
des espaces occupes sur les panneaux de vote 12 ou 13, 
par les images et/ou les textes imprimes sur la feuille 
68 de la figure 3 ou sur l'ecran translucide 90 de la 
figure 5b* Ces caracteristiques geometriques sont 
memorisees sur le disque dur 118. 

Dans le cas d'un panneau de vote electro-mecanique 12 
selon la figure 1, les coordonnees d'un bloc 34 de 
presentation, de selection et de signalisation d'un 
choix particulier sont constitutes par le rang de ce 
bloc dans la ligne de blocs inseree entre une paire de 
glissieres donnee, telle 32a-32b, et par le rang de 
cette paire de glissieres sur le panneau 12. Ces deux 
rangs, en ligne et en colonne respect ivement, ont ete 
memorises sur le disque dur 118, a 1' occasion de la 
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preparation de la feuille imprimee 68 qui recouvre 
toutes les paires de glissieres du panneau de vote 
electro-mecanique 12 de la figure 10. A chaque bloc 34 
correspond un choix determine, c'est-a-dire un 
candidat, une liste de candidats ou une expression 
d' opinion determinee. Cette correspondance entre un 
bloc donne et un choix donne, est memorisee sur le 
disque dur 118 et done aisement connue de l'operateur 
de l'ordinateur 114. II lui suffit alors d'affecter aux 
caracteristiques d'identite de chaque choix et au 
compteur de vote associe, deja memorises dans 1 'unite 
de traitement 10, les coordonnees (rangs en ligne et en 
colonne) du bloc 34 qui lui correspond. Ces moyens de 
selection comprennent les conducteurs 52, 

respectivement relies aux bornes 50 que comportent ces 
blocs 34, (voir fig. 4b), pour traduire en signal 
electrique une selection particuliere . Ensuite, sous la 
commande de ce meme logiciel particulier, en reponse a 
un choix, enregistre (a titre provisoire ou a titre 
confirme, comme on le verra plus loin) par le compteur 
concerne, les conducteurs 64 de commande d'allumage des 
voyants lumineux 60 des differents blocs 34 resolvent 
les signaux de commande d'allumage qui leur sont 
destines pour caracteriser le choix presente par chacun 
de ces blocs avant et apres confirmation de vote. 
Dans le cas d'un panneau de vote electronique 13, 
comportant les elements const itut if s representes aux 
figures 5a - 5b - 5c, les coordonnees des quatre coins 
des differents espaces rectangulaires concernes, a 
savoir ceux occupes par les encadrements 7 0 dans 
lesquels sont imprimees les caracteristiques d'identite 
des choix offerts, sont egalement memorisees dans le 
disque dur 118 et respectivement rattachees a ces 
differents choix. Cela a ete fait a 1' occasion de la 



2739474 



29 

preparation de l'ecran 90, afin que les contours de la 
vitre transparente 88, portant la matrice des noeuds 
electriques tactiles de selection d'un choix 
particulier, et ceux de la plaque perforee 92, portant 
5 la matrice des voyants lumineux 96 signalant ce choix, 
correspondent exactement aux contours de l'ecran 90. En 
effet, ces trois elements etant disposes dans un meme 
cadre, les espaces rectangulaires 7 0 de presentation 
des choix correspondent exactement aux espaces 

10 definissant ces choix sur la vitre tactile de selection 
88 et sur la plaque de signalisation 92. Dans ces 
conditions, le chargement dans 1' unite de traitement 10 
des coordonnees des quatre coins des dif ferents espaces 
de presentation, de selection et de signalisation des 

15 choix apparaissant sur l'ecran 90 a pour effet de 
rattacher chacun de ces espaces aux caracteristiques 
d'identite de ces choix, deja memorisees en 110a-l. 
L' ensemble de ces operations de preparation de la 
machine a voter selon 1' invention etant termine, la 

20 machine est mise en etat de veille par une seconde 
lecture de la carte du President du Tribunal Electoral, 
suivant un cycle d' operations deer it en detail en 
reference a la figure 8, pour les cartes d'homologation 
des scrutateurs. La machine est alors transportee dans 

25 le bureau de vote particulier pour lequel elle a ete 
programmee. Dans ce bureau de vote, le diagramme des 
operations effectuees a l'ouverture et a la cloture du 
scrutin est represents a la figure 8. 

Selon la figure 8, la machine etant en etat de veille, 
3 0 les resultats des operations successives 18c de lecture 
des cartes d' homologation des scrutateurs affectes au 
bureau de vote concerne, sont appliques a un etage 
fonctionnel 126 afin de determiner si les codes cryptes 
successivement lus sur ces cartes correspondent a la 
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fois aux caracteristiques particulieres des scrutateurs 
memorisees en 110c, au cours de la preparation de la 
machine pour le scrutin et au code de securite generale 
les concernant tous, contenu dans le module de securite 
5 108. Si un code lu est bon, un signal est transmis a un 
autre etage fonctionnel 128 et le voyant lumineux 20 
associe a l'organe de lecture 18 qui clignotait pour 
indiquer l'etat de veille de la machine, s'allume alors 
en permanence pendant quelques secondes, pour signaler 

10 cet etat de choses (etape 20b) jusqu'a ce que 
1 'ejection (18d) de la carte soit effectuee. Si le code 
lu n'est pas bon, une ejection immediate 18d est alors 
provoquee. Si les signaux d' acceptation des codes des 
scrutateurs successivement transmis a 1' etage 

15 fonctionnel 128 l'ont ete dans un intervalle de temps 
determine (deux minutes par exemple) compte a partir de 
l'heure d'ouverture du scrutin, 1' etage 12 8 en informe 
1' etage fonctionnel suivant 130. Dans le cas contraire, 
la derniere carte engagee est immediatement rejetee 

2 0 (18d) et toute la procedure d'ouverture du scrutin est 
a recommencer. L.' etage 13 0 determine si les operations 
successives 18c de lecture des codes des scrutateurs 
concernes ont ete jugees correctes pour la premiere ou 
la seconde fois. En cas de premiere fois, c'est 

25 l'ouverture du scrutin et la machine passe (etape 132) 
de l'etat de veille a l'etat de marche, ce qui a pour 
effet de provoquer (etapes 26a et 134) 1 ' apparition 
d' instructions de vote sur l'ecran 2 6 et 1'allumage A 
de tous les voyants lumineux 62 ou 96 des panneaux de 

30 vote 12 ou 13 ainsi que celui des voyants 20 et 24 de 
1 'unite de traitement 10. Un tel allumage A sera, par 
exemple, un clignotement relativement lent de ces 
voyants. II indique que le panneau de vote concerne est 
pret a fonctionner. En cas de seconde fois, c'est la 
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cloture du scrutin et la machine passe de 1'etat de 
mar che a l'etat de veille (etape 136), cependant que, 
d'une part, les resultats des votes contenus dans les 
compteurs 102a.2 sont figes (etape 138) et affiches 
5 (etape 140) d'une maniere defilante sur l'ecran 
d'affichage 2 6 et que, d' autre part, les voyants 
lumineux des panneaux de vote s'eteignent tous (etape 
142) . 

Selon la figure 9, a tout electeur qui se presente aux 

10 scrutateurs, porteur d'une piece d'identite et d'une 
carte d' electeur imprimee traditionnelle, le scrutateur 
concerne, apres avoir verifie la conformite de ces deux 
documents, annonce "Je vais vous editer votre carte de 
vote electronique (ou inf ormatique) " . Pour ce faire, il 

15 compose sur le clavier 121 de son micro-ordinateur 115, 
le numero d'ordre sur la liste des electeurs de la 
commune qui est imprime sur la carte d' electeur 
presentee. En reponse, l'organe 21 de lecture et 
d'ecriture des cartes a puce, relie a l'ordinateur 115, 

20 inscrit dans la memoire vide de toute donnee 
personnelle de la carte engagee, les caracteristiques 
particulieres de 1' electeur concerne, ces 

caracteristiques etant rnemorisees dans un disque dur 
119. De la sorte, une carte de vote de type circulant a 

25 ete editee. Pour un bureau de vote de mille electeurs, 
une vingtaine de cartes de ce type seront 
successivement utilisees, la zone de memoire concernee 
de chaque carte etant effacee apres le vote, comme cela 
sera indique en detail plus loin. 

3 0 Comme on l'a dit dans le preambule de la presente 
description, un autre type de carte de vote 
electronique existe selon 1' invention. Ce sont les 
cartes de vote personnelles des electeurs. Elles sont 
editees, en clair et en code, selon une procedure 
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semblable a celle decrite a la figure 9, en reponse a 
1' introduction des nom et prenoms de l'electeur, de son 
numero d'ordre sur la liste des electeurs, des 
caracteristiques d'identite de son bureau de vote et/ou 
5 de son numero d' identification nationale, (numero de 
S&curite sociale, par exemple) . 

Apres verification par un scrutateur de la conforraite 
des indications portees sur la piece d'identite et sur 
la carte de vote de l'electeur, l'acces a la machine a 

10 voter est autorise. Au cas ou la carte de vote 
personnelle serait egalement la carte d'identite 
nationale de l'electeur, cette carte comporterait sa 
photographie. Ce qui permettrait aux scrutateurs 
d' accepter ou de refuser l'acces a la machine a voter a 

15 tout porteur d'une telle carte. 

Selon la figure 10, qui represente les etapes 
f onctionnelles d'une operation de vote inf orniatique, 
1' introduction d'une carte de vote dans l'organe 18 , en 
accord avec la premiere instruction de vote 26a 

2 0 affichee sur l'ecran 2 6 , provoque une lecture (etape 
18e) des donnees memorisees dans cette carte. La liste 
des electeurs 110b est alors interrogee (etage 
fonctionnel 14 4) pour determiner si l'electeur qui se 
presente est un electeur autorise. Si la reponse est 

25 non, la carte est immediatement rejetee (etape 18f ) . Si 
la reponse est oui, cela est affiche sur l'ecran 26 
(texte 26b) et cela provoque, d'une part, l'allumage 
permanent (etape 2 0c) du voyant 2 0 associe a l'organe 
18 et l'allumage du type B (etape 14 6) de tous les 

30 voyants 62 ou 96 des panneaux de vote 12 ou 13. Cet 
allumage de type B sera, par exemple, un clignotement 
deux fois plus rapide que celui de type A. II signifie 
que le panneau de vote 12 ou 13 est pret a effectuer un 
vote electronique puisqu'en meme temps (etape 147) 
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1 ' alimentation des conducteurs concernes des blocs 34 
du panneau 12 et de la vitre tactile 88 du panneau 13 
est activee via les interfaces concernes. 

Comme cela a deja ete precise plus haut, pour un 
5 scrutin double (legislatives, municipales) , 1'electeur 
vote une premiere fois en appuyant sur la photographie 
du candidat qu'il choisit pour 1 ' election legislative 
annoncee par 1'enseigne 35 de la figure 1. C'est 
1' operation referencee 148a sur la figure 10. Des que 

10 ce choix est fait, il est transmis a 1' unite de 
traitement 10 via les interfaces 76 (panneau 12) ou 102 
(panneau 13) . Le microprocesseur 78 determine alors si 
le vote est autorise (etape 150) . Le nombre de votes 
pour un candidat aux legislatives etant de un, un 

15 deuxieme vote pour un autre candidate serait refuse et 
l'allumage de type B des voyants 62-96, maintenu. Dans 
le cas oH le vote est autorise, l'ecran 26 l'affiche 
(texte 26c), les voyants 62 ou 96, affectes a ce 
candidat sur le panneau de vote 12 ou 13 passent a un 

20 allumage de type C (etape 152) , par exemple un 
clignotement deux fois plus rapide que le clignotement 
de type B. Cet allumage de type C signifie que le vote 
pour ce candidat est autorise. En meme temps, apparalt 
sur l'ecran 26, une instruction invitant 1'electeur & 

2 5 confirmer ce vote autorise. Pour ce faire, il lui 
suffit d'appuyer sur le bouton de confirmation 22. 
Cest 1' etape 22a representee. Une telle confirmation 
entralne l'allumage (allumage D) permanent, pendant 
quelques secondes, des voyants 62 ou 96 des panneaux de 

30 vote 12 ou 13 (operation 155) ainsi que l'affichage sur 
l'ecran 26 du nom du candidat choisi et de 1' indication 
"Vote confirme" (texte 26d) . 

Pendant ce temps, une instruction est adressee (£tape 
158) a la liste des electeurs 110b d'avoir a affecter 
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les caracteristiques d'identite de l'electeur concerne, 
d'un code particulier signifiant la participation au 
scrutin legislatif en cours. Si la carte de vote est 
personnelle a l'electeur, ce meme code particulier est 
5 egalement inscrit dans la memoire de sa carte (etape 
160a) . Ensuite, le coinpteur attribue au candidat choisi 
dans la memoire 110a-2, est increments d'une unite 
(operation 154) ainsi que le compteur du nombre de 
votants que comporte egalement cette memoire (operation 
10 156) . 

Comme le scrutin en cours comporte un autre vote pour 
1'election du Conseil Municipal, (voir enseigne 35 de 
la Fig. 1) , immediatement apres 1' extinction des 
voyants 62 ou 96 concernes et 1 f ef f acement du texte 

15 26d, l'ecran 26 affiche une instruction invitant 
l'electeur a renouveler son operation de vote pour une 
liste municipale particuliere. Ce deuxieme vote (etape 
148b) s'effectue dans les memes conditions que pour le 
premier (etape 148a) . Au cas ou l'electeur voudrait 

20 cette fois voter blanc, il appuiera sur la zone du 
panneau 12 ou 13 affichant ce type de vote. II sera 
comptabilise comme tel dans les compteurs 110a-2. Au 
cas ou l'electeur desirerait annuler le vote pour la 
premiere liste de candidats choisie, dans le cas du 

25 panneau 12, il appuierait une seconde fois sur la face 
avant du bloc 34 concerne et f dans le cas du panneau 
13, une seconde fois sur l'enonce de la liste 
concernee, ce qui aurait pour effet, dans les deux cas, 
d' annuler son premier choix (etape 149) et de ramener 

30 les voyants 62 ou 96 des panneaux 12 ou 13 a leur etat 
anterieur (allumage type B) . A titre de variante, un 
autre mode d'annulation d'un choix non confirme peut 
etre envisage qui consisterait a appuyer sur un second 
moyen de selection. Ce qui aurait pour effet d' annuler 
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le premier choix et de ne retenir que le second, 
Lorsque ce deuxieme vote est confirme, l'ecran 26 
affiche cette situation pendant quelques secondes et 
les voyants 62 ou 96 du panneau de vote 12 ou 13 
5 l'indiquent egalement pendant ce meme intervalle de 
temps en passant a 1 'etat d' allumage permanent 
(allumage type D) . A la fin de cette periode, l'ecran 
26 affiche "Vote termine. Retirez votre carte", 
cependant (1) , qu'une instruction est adressee (etape 

10 158) a la liste des electeurs 110b d'avoir a affecter 
les caracteristiques d'identite de l'electeur concerne 
d'un autre code particulier signifiant participation au 
scrutin municipal en cours, (2) que cet autre code 
particulier est egalement inscrit sur la carte de vote 

15 si celle-ci est personnelle a l'electeur (etape 160a) 
( 3 ) que toutes les donnees concernant les 
caracteristiques d'identite de l'electeur, inscrites 
dans sa carte de vote, sont effacees (etape 160b) s'il 
s'agit d'une carte de vote de type circulant et, le cas 

2 0 echeant, (4) que la carte est ejectee de l'organe 18 de 
lecture et d'ecriture (etape 18 f a nouveau) . 
A titre de variante, on notera que dans le cas des 
cartes de vote personnelles , celles-ci peuvent 
comporter un code confident iel connu de leur seul 

25 titulaire- L' unite de traitement 10 comportant alors un 
clavier numerique 23 (voir fig. 1 et 10), l'electeur 
devra taper son code confident iel sur ce clavier et 
s'il est reconnu bon par l'etage 144, l'ensemble des 
operations decrites ci-dessus demarre. Dans le cas 

30 contraire, une carte de vote personnelle utilisee par 
un fraudeur sera refusee. Ce qui ameliore encore la 
securite de l'ensemble. 

Lorsque l'heure de cloture du scrutin est arrivee, les 
scrutateurs procedent a cette cloture suivant la 
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procedure indiquee plus haut pour l'ouverture. Les 
machines a voter sont alors en etat de veille. Elles 
sont ensuite ramenees dans cet etat au Tribunal 
Electoral de la commune. La, le President procede a la 
5 remise en marche et a la liaison active avec 
l'ordinateur central de chaque machine a voter, au 
moyen de la carte d'homologation qu'il possede 
personnellement . Quand chaque machine est ainsi reliee 
a l'ordinateur central, son opera teur commande le 

10 transfert ou simplement la copie dans cet ordinateur de 
tous les resultats contenus dans la machine a voter. 
Lorsque toutes les machines a voter utilisees au cours 
du scrutin ont ete traitees de la sorte, l'ordinateur 
central est en mesure de calculer immediatement les 

15 resultats du ou des scrutins en cours. Ces calculs 
faits, ces resultats sont immediatement af f iches et 
proclames. L' ensemble de ces operations de 
depouillement aura dure une dizaine de minutes. Le tout 
sans aucune possibility de fraude, avant, pendant et 

2 0 apres le scrutin. 

Pour finir, on notera que chaque machine a voter est, 
avant d'etre transportee dans un bureau de vote, 
pourvue de piles neuves et mise en etat de veille, puis 
qu'une plaque de securite 15 est mise en place devant 

2 5 le bouton de commande Arret-Marche 14 et devant la 
trappe a piles 16. Ensuite, une barre de protection 44 
est installee et un plombage 4 6 effectue. Cela autant 
pour le panneau de vote electromecanique 12 que pour 
celui de type electronique 13. 
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REVENDI CATIONS 

1 . Machine a voter electronique comprenant une 
alimentation electrique (17), des moyens manuels (14) 
pour faire passer la machine de l'etat d' arret a l'etat 
de veille, au moins un microprocesseur (78) , des 
5 memoires (110), un organe (18) de lecture et d'ecriture 
de cartes a puce comprenant un microprocesseur et des 
memoires, des logiciels d'exploitation et de gestion, 
des moyens (116) pour connecter la machine a un 
ordinateur central (114), des moyens (106 - 126 - 144) 
10 pour reconnaitre les cartes autorisees, de£ moyens (68 

- 90) pour presenter chacun des choix offerts aux 
titulaires de cartes autorisees, des moyens (50-58 ; 
88) pour selectionner un choix autorise et des moyens 
(62 - 96) pour signaler le choix effectue, caracterise 

15 en ce que : 

- un module de securite (108) contient les codes de 
securite generale et particuliere de la machine, 

- les memoires (110) contiennent : 

(1) la liste des choix offerts (110a,l), 
20 (2) la liste des electeurs autorises a voter sur la 

machine ( 110b) et , 

(4) les differents resultats du scrutin en cours, 

- les logiciels de gestion comprennent : 

(1) des moyens (112 - 128 - 130) pour faire passer la 
25 machine de l'etat de veille a l'etat de marche, en 

reponse a une lecture (18a - 18c) des codes de 
securite, inscrits dans les cartes ; 

(2) des moyens pour accepter de charger dans la zone 
de memoire (110a. 1) les caracter istiques d'identite 

30 de tous les choix offerts presentes sur un panneau de 

vote (12 - 13) et dans la zone de memoire (110a, 2) 
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les caracteristiques d'identite de tous les electeurs 
concernes, 

(3) des moyens pour accepter de charger dans la zone de 
memoire (110a. 3) les coordonnees des moyens (58 - 60 

5 - 68 ; 88 - 90 - 98) de selection et de signalisation 

de chacun des choix offerts, 

(4) des moyens (144) pour reconnaitre et accepter toute 
carte de vote d'un electeur autorise a voter a l'aide 
de la machine, 

10 (5) des moyens (26b - 26c - 154 - 156) pour prendre en 
compte son vote, et 
(6) des moyens (158) pour affecter les caracteristiques 
d'identite propres a cet electeur memorisees (110b) 
dans la machine, d'un code particulier signifiant 

15 accuse de participation au scrutin. 

2, Machine a voter selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que les cartes de vote afferentes a 
cette machine etant personnelles a 1' electeur avec, 

20 inscrites en clair sur la carte et en code dans sa 
memoire, les caracteristiques d'identite de son 
titulaire, le logiciel de gestion de la machine 
comprend des moyens (160a) , operant apres le vote, pour 
commander 1 ' inscription dans la memoire de la carte, 

25 d'un code particulier signifiant accuse de 
participation a un scrutin determine. 

3. Machine a voter selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que chaque carte de vote afferente a 

3 0 cette machine etant commune a plusieurs electeurs 
successifs, avec dans sa memoire des donnees codees 
representatives des caracteristiques d'identite de 
l'electeur qui la detient, le logiciel de gestion de la 
machine comprend des moyens (160b) , operant apres le 
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vote, pour ef facer toute donnee personnel le inscrite 
dans la memoire de la carte. 

4. Machine a voter selon la revendication 3, 
5 caracterisee en ce que, pour effectuer 1' edition des 

cartes de vote concernees, des moyens inf ormatiques 
annexes (21 - 115 - 119 - 121) lui sont associes qui 
comprennent un logiciel pour inscrire dans la memoire 
de toute carte a puce prealablement effacee de toute 
10 inscription personnelle, les caracter istiques 

d'identite personnelles de l'electeur a qui elle doit 
etre remise, en reponse a 1 ' introduction par clavier 
(121) d'une caracter is tique particuliere de 1 ' electeur 
concerne. 

15 

5. Machine a voter selon les revendications 2 ou 3, 
caracterisee en ce que la machine possedant dans son 
module de securite (108), un code de securite g£nerale, 
les logiciels de gestion, destines a gerer les 

2 0 operations de preparation de la machine, en vue d'un 
scrutin determine, comprennent : 

- des moyens (106) pour reconnaitre, par comparaison 
avec ce code de securite generale, le code de la 
carte d' homologation du President du Tribunal 

2 5 Electoral concerne, 

- des moyens (112) operant en reponse a cette 
reconnaissance, (1) pour faire passer la machine de 
l'etat de veille a 1'etat de marche et (2) pour la 
relier activement a un ordinateur central (114) 

30 prealablement connecte a elle, 

- des moyens, operant en reponse a des instructions 
(122) transmises par 1' ordinateur central (114) , pour 
autoriser le chargement dans les zones de memoire 
(110) concernees : (1) des codes cryptes des cartes 
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d' homologation des scrutateurs affectes a un bureau 
de vote particulier (110c), (2) de l'ensemble des 
caracteristiques d'identite des candidats 

individuels, des listes de candidats et/ou des 
5 expressions d' opinions offerts au choix des electeurs 

au cours du scrutin concerne (110a. 1) f (3) de 
l'ensemble des caracteristiques d'identite des 
electeurs inscrits dans le bureau de vote ou doit 
etre installee la machine (110b), 

10 - des moyens, operant en reponse a d'autres 
instructions emanant de l'ordinateur central (114) 
pour affecter a chaque choix offert, ainsi memorise, 
un moyen (68 - 90) de presentation, un moyen (50 - 
58 ; 88) de selection, un moyen (62, 96) de 

15 signalisation et un compteur de votes (110a. 2), et 

- des moyens, operant apres cloture du scrutin en 
reponse a des instructions (122) emanant de 
l'ordinateur central (114) pour transferer ou copier 
dans cet ordinateur, l'ensemble des resultats du 

20 scrutin memorises dans la machine. 



6. Machine a voter selon la revendication 5, 
caracterise en ce que les logiciels de gestion destines 
a gerer les operations d'ouverture puis de cloture d'un 
2 5 scrutin comprennent : 

- des moyens (12 6) pour comparer aux codes cryptes 
d' homologation des cartes des scrutateurs concernes 
memorisees (110c) dans la machine, les codes cryptes 
des cartes des scrutateurs lus (18c) par l'organe de 

30 lecture (18) et pour ainsi determiner s'ils sont bons 

ou non , 

- des moyens (128) pour verifier que les codes de tous 
les scrutateurs designes pour le bureau de vote ont 
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ete trouves bons au cours d'un intervalle de temps 
determine, 

- des moyens (130 - 132) , operant a l'ouverture du 
scrutin, pour faire passer la machine de l'etat de 

5 veille a l'etat de marche, lorsque le resultat d'une 

premiere verification de ce genre est satisf aisant , 
et 

- des moyens (130 - 13 6), operant a la cloture du 
scrutin, pour faire passer la machine de l'etat de 

10 marche a l'etat de veille, lorsque le resultat d'une 

seconde verification de ce genre est satisf aisant . 



7 • Machine a voter selon la revendication 6 , 
caracterisee en ce que le logiciel de gestion, en 
15 reponse au passage de la machine a l'etat de marche, 
met en oeuvre : 

- des moyens (134) pour allumer, suivant un premier 
mode particulier d'allumage, des voyants lumineux (62 
- 96) disposes sur le panneau de vote (12 - 13) afin 

20 de cooperer avec les moyens (68 - 90) de presentation 

des choix offerts, et 

- des moyens pour afficher (26a) des instructions sur 
la marche a suivre pour voter. 

25 8. Machine a voter selon la revendication 6, 
caracterisee en ce que le logiciel de gestion, en 
reponse au passage de la machine de l'etat de marche a 
l'etat de veille, met en oeuvre : 

- des moyens pour figer (138) les resultats du scrutin, 
3 0 - des moyens pour afficher (14 0) ces resultats, et 

- des moyens pour eteindre (142) tous les voyants 
lumineux du panneau de vote (12 - 13). 
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9. Machine a voter selon les revendications 2 et 7 , ou 
3 et 7 caracterisee en ce que les logiciels de gestion, 
destines a gerer les operations de vote au cours d'un 
scrutin particulier dans un bureau de vote determine, 
5 comprennent : 

- des moyens (144) pour reconnaltre que la carte de 
vote engagee dans l'organe de lecture (18) est celle 
d'un electeur inscrit (110b) dans le bureau de vote, 
n'ayant pas deja participe au scrutin en cours, 

10 - des moyens (14 7) operant en reponse a cette 
reconnaissance, pour autoriser la poursuite des 
operations et, a cet effet, alimenter les moyens de 
selection (50 - 88), 

- des moyens pour signaler cette situation et, a cet 
15 effet, allumer (14 6) suivant un deuxieme mode 

d'allumage particulier, les voyants lumineux (62 - 
90) et a afficher (26b) en clair cette situation puis 
inviter 1' electeur a voter, en exergant une action 
manuelle sur la surface du panneau de vote presentant 
20 le choix qui lui convient, 

- des moyens (150 - 151) pour determiner si le vote 
effectue est autorise ou refuse en fonction du nombre 
de votes autorise, 

- des moyens pour afficher en clair un vote autorise 
25 (26c) , ainsi qu'une invitation a confirmer ce vote et 

des moyens pour signaler (152) cet etat de choses, en 
allumant, suivant un troisieme mode d'allumage 
particulier, les seuls voyants lumineux (62 - 90) 
afferents au choix effectue, 
30 - des moyens (149) pour annuler un vote non confirme, 
notamment en reponse a une seconde action manuelle 
sur les moyens de selection (58 - 88) d'un choix 
particulier, 



2739474 



43 

- des moyens (22a) pour conf irmer un vote autorise et 
pour mettre en oeuvre : 

- des moyens pour incrementer (154) d'une unite le 
compteur (110a. 2) du choix concerne, 

5 - des moyens pour incrementer (156) d'une unite le 

compteur totalisant le nombre des votants, 

- des moyens pour affecter (158) aux caracteristiques 
d'identite de l'electeur concerne, memorisees dans la 
machine (110b) , un code particulier signifiant accuse 

10 de participation au scrutin en cours, 

- des moyens pour informer (2 6d) l'electeur que son 
vote est confirme, 

- des moyens pour 1'inviter (2 6e) a retirer sa carte 
et, 

15 - le cas echeant, des moyens (18f) pour ejecter la 

carte de vote de l'electeur. 

10. Machine a voter selon l'une des revendications 
precedentes caracterisee en ce qu'elle comporte un 

2 0 panneau de vote electromecanique (12) comprenant : 

- des blocs (34 ) relativement rig ides de presentation, 
de selection et de signalisation d 'un choix 
particulier, inseres entre des paires de glissieres 
(32a, b) montees sur un bati principal (28) , le cas 

25 echeant solidaire d'un ou de plusieurs bStis annexes 

(30) , chaque bloc (34) comprenant : 

- une feuille imprimee (68) recouvrant sa face avant 
et portant les caracteristiques d'identite d'un choix 
particulier of f ert , 

3 0 - une ligne (48) comportant un nombre determine de 

conducteurs imprimes sur un support isolant rigide 
(46) : 

- deux connecteurs multibroches complementaires (56 - 
57) , possedant le meme nombre determine de broches 
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respectivement disposees sur deux chants opposes du 
bloc, 

la ligne (48) de conducteurs comprend un premier et 
un second groupe (47 - 49) de n conducteurs chacun et 
une paire de conducteurs d' alimentation (53-54) ; 
dans le premier groupe (4 7) , le conducteur de rang 1 
relie la broche de rang 1 d'un premier groupe de 
broches du connecteur avant (57) a une premiere borne 
electrique (50) et les conducteurs de rangs 2 & n 
relient respectivement les broches de rangs 2 a n de 
ce premier groupe de broches aux broches de rangs 1 a 
(n-1) d'un premier groupe de broches du connecteur 
arri£re (56) ; 

dans le second groupe (49) , le conducteur de rang 1 
relie la broche de rang 1 d'un second groupe de 
broches du connecteur avant (57) a la borne de 
commande d'un circuit d ' alimentation (62) d'au moins 
un voyant lumineux (60), ledit circuit (62) etant 
connecte aux deux conducteurs d' alimentation (53 - 
54) et les conducteurs de rangs 2 a n relient 
respectivement les broches de rangs 2 a n du second 
groupe de broches du connecteur avant (57) aux 
broches de rangs 1 a (n-1) du second groupe du 
connecteur arriere (56) ; 

- chaque paire de glissieres (32a, b) comporte a une 
extremite un connecteur multibroches, complementaire 
du connecteur avant (54) d'un bloc (34), relie a deux 
interfaces adequats (76 - 77) , associes au 
microprocesseur (78) de la machine, 

- une paire de bornes electriques (50 - 51) 
solidaires du support (46) , adaptees a etre reliees 
ensemble par une pastille conductrice (58), en 
reponse a une action manuelle sur ladite feuille 
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imprimee (68), la borne (51) etant reliee a un 
conducteur d' alimentation (53 - 54) , 

- une fermeture cies bornes (50 - 58) par la pastille 
(58) constitue une instruction de selection du choix 

5 presente, 

- un premier interface (76) pour relier le 
microprocesseur (78) aux conducteur s (47) affect§s a 
la borne electrique (50) de selection d'un choix ; 

- un second interface (77) pour relier le 
10 microprocesseur (78) aux conducteurs (49) affectes 

aux voyants lumineux (62) de signalisat ion d'un 
choix, 

- des blocs fact ices (40a, b) ne comportant aucune 
indication pour completer chaque paire de glissiere 

15 (32a, b) du bati (28 - 30) , et 

- des moyens inviolables (44 - 46) pour verrouiller 
ensemble toutes les paires de glissieres ainsi 
completees. 

2 0 11. Machine a voter selon l'une des revendications 1 a 
9, caracterisee en ce qu'elle comporte un panneau de 
vote electronique (13) comprenant dans un cadre, 

- a l'avant, une vitre (88) optiquement transparente, 
recouverte d'une matrice de noeuds electriques 

2 5 tactiles, a pas relativement faible, relies a des 

conducteurs imprimes, disposes en lignes et en 
colonnes, 

- au centre, un ecran translucide (90) sur lequel sont 
imprimes en ligne et en colonnes , les 

30 caracteristiques d'identite des choix offerts au 

cours d'un scrutin determine, 

- a l'arriere, une plaque isolante relativement rigide 
(92) pourvue d'une matrice de trous (94), a pas 
relativement large, contenant chacun un voyant 
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lumineux (96) , des conducteurs (98) imprimes en 
lignes et en colonnes alimentant individuellement 
chacun de ces voyants (96) , 

- un premier interface (102) etant dispose entre le bus 
5 (103) du iaicroprocesseur (78) et les conducteurs 

relies a la matrice de noeuds electriques tactiles de 
la vitre (88) , et 

- un second interface (104) etant dispose entre le bus 
du microprocesseur (78) et les conducteurs (98) 

10 relies a la matrice de voyants lumineux (96) . 



12. Machine a voter selon la revendication 5 et 10, 
caracterise en ce que les logiciels de gestion, operant 
pour affecter un bloc (34) particulier aux 

15 caracteristiques d'identite de chaque choix offert, 
memorisees (110a. 1) dans la machine, sont adaptes a 
affecter aux caracteristiques d'un choix particulier, 
les coordonnees dans le panneau de vote 
electromecanique (12) constitutes par les rangs du bloc 

20 (34) concerne dans une paire de glissieres particuliere 
(32a, b) et par le rang de cette paire de glissieres 
dans le panneau de vote, lesdites coordonnees etant 
transmises par un ordinateur central (114) auquel la 
machine est reliee pendant leur operation de 

2 5 chargement . 

13. Machine a voter selon les revendications 5 et 11, 
caracterisee en ce que des logiciels de gestion operant 
pour affecter une zone particuliere de la vitre tactile 

30 (88) et de la plaque (92) portant la matrice de voyants 
(96), aux caracteristiques d'identite de chaque choix 
particulier presente sur l'ecran imprime (90), sont 
adaptees a affecter aux caracteristiques de ce choix 
particulier memorisees (110a. 1) dans la machine, les 
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coordonnees des quatre coins de la surface 
rectangulaire occupee sur l'ecran imprime (90) par 
1'encadrement (70ab - 70gh) de la presentation de ce 
choix, lesdites coordonnees etant transmises par un 
ordinateur central (114) auquel la machine est reliee 
pendant leur operation de chargement. 

14. Machine a voter selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que : 

- la carte de vote contient un code confidentiel connu 
de son titulaire ; 

- la machine comporte un clavier numerique (23) , 

- le logiciel de gestion comprend des moyens (144) pour 
determiner si le code entre par le clavier (23) 
correspond au code confidentiel contenu dans la 
carte. 
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